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1 Uvod

Predmétem dokumentace je navrzeni Uprav stavajici OK teplarny E1A a doplnéni OK pro
novou technologii na dopravu a skladovani Stépky pro kotle K80 a K90 v Urovni zpracovani
~Dokumentace pro stavebni povoleni“, ¢ast stavebné konstrukéni.

1.1 Podklady a literatura

Zakladnim podkladem byly pfedané dispoziéni vykresy (pldorysy a Fezy) v&. zatizeni.
Pfredané podklady v elektronické verzi:

Vykres €.5404T21-DZ203-001, zahrnujici v sobé:

- Pddorys objektu kotelny v Grovni:
+7,50/8,50/12,00/13,75/17,70/18,00/21,40/27,50/36,00/40,30/43,00/44,25/stfecha

- fezy A-A, B-B, C-C
- tabulka s hmotnostmi hlavnich strojnich zafizeni
Dokument 221025_SKOE_REAKCE_PD_13.docx

Dokument 221025_SKOE_PD_ZATIZENI_K80_K90.doc

Literatura :

(1) €SN EN 1090 ed.2 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

(2) €SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci-¢ast 1: Obecna zatizeni- Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

(3) €SN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci-¢ast 1: Obecnd pravidla pro
pozemni stavby

(4) €SN EN 1090-1 + Al Provadéni ocelovych konstrukci — Cast 1:PoZadavky na posouzeni
shody konstrukénich dilG

(5) €SN EN 1090-2 + Al Provadéni ocelovych konstrukci — Cast 1:Technické pozadavky na
ocelové konstrukce

(6) €SN EN ISO 14 122 Bezpecnost strojnich zafizeni (Cast 1 az 4, 05/2017)

(7) €SN EN ISO 3834-1-5 Pozadavky na jakost pfi svarovani - Tavné svarovani kovovych
materiald

(8) €SN EN 719 Svéreésky dozor. Ukoly a odpovédnosti

(9) €SN EN 287 Svarovani. Zkousky svarecl. Tavné svarovani. Cast 1: Oceli

(10) €SN EN 1418 Svéaredsky persondl — Zkousky svareéskych operdtord pro tavné
svarovani a sefizovac¢l odporového svarovéani pro plné
mechanizované a automatické svafovani kovovych
materiald

(11) €SN 05 0323 Svarovani - Smérnice pro rozdéleni materiald do skupin pro Gcely
svarovani

(12) ¢SN EN 12 062 Nedestruktivni zkoudeni svard - Obecnd pravidla pro kovové
materialy
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(13) €SN EN 473 Nedestruktivni zkoueni - Kvalifikace a certifikace pracovnik{
nedestruktivniho zkouseni - VSeobecné zasady
(14) CSN EN 13 018 Nedestruktivni zkouseni - Vizualni kontrola - VSeobecné zasady
(15) €SN EN 970 Nedestruktivni zkouseni - Vizualni kontrola
(16) €SN EN 15 607 Stanoveni a kvalifikace postupl svafovani kovovych materiald -

VSeobecna pravidla

(17) €SN EN 15 609-1 az 5 Stanoveni a kvalifikace postupl svafovani kovovych materiald.
Stanoveni postupl svafovani

(18) €SN EN ISO 15 614-1 a7 13 Stanoveni a kvalifikace postupd svafovani kovovych
materiald. Zkoudka postupd svafovani

(19) €SN EN 1011-1 a7 8 Svarovani. Doporuéeni pro svafovani kovovych materiald

(20) €SN EN ISO 13 920 Svarovani - Zakladni tolerance pro svafované konstrukce - Velikost
délek a Uhl - Tvar a poloha

(21) €SN EN 14731 Svareésky dozor - Ukoly a odpovédnosti.

(22) €SN EN ISO 9223 Koroze kovl a slitin_Korozni agresivitaatmosfér - Klasifikace,

stanoveni a odhad
(23) €SN EN ISO 12944-1 az 8Natérové hmoty

Poznamka: Je preferovano pouzivani soucasné platnych norem EN, pokud neni pfislusnd norma
k dispozici, je mozno jeji nahrazeni adekvatni normou CSN.

(24) Studnicka, Safka : Vzpér a bouleni ocel. konstrukci
(25) Novak a kol. : Statické tabulky pro stavebni praxi
(26) J. Studnicka : Ocelové konstrukce 10 (skriptum CVUT 1998)
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2 Zakladni adaje, popis konstrukce, staticky systém

2.1 Zakladni udaje

V rdmci ,Modernizace teplarny" je hlavnim cilem odklon od spalovani uhli a prechod na 100%
spalovani biomasy (100 az 70 % Stépka a 0% az 30 % fytomasové peletky) v kotlich K80 a K90.
Tento pfechod bude moZné provést pouze se zménou technologie skladovani $tépky, nebot stavajici
hranaté zasobniky neumozfiuji plynuly odbér $té&pky pro jeji dopravu do kotld. Po demontdzi
gikmych sté&n hranatych zasobnikl budou instalovany kruhové zasobniky s vynasenim &tépky
pomoci frézy ve dné zasobniku.

S ohledem na snizeny parni vykon stavajicich kotld K80 a K90 po prechodu na 100% spalovani
biomasy bude v ramci modernizace teplarny postaven novy kotel K20 spalujici stépku a dale
souvisejici provedeni zcela nové koncipovaného prijmového mista Stépky, které bude navrzené na
dovoz zelezni¢nimi vagony a novy systém dopravy jak do nového kotle K20, tak i pro stavajici kotle
K80 a K90. Soucasné je komplikaci, e prechod kotld K80 a K90 nelze provést najednou, ale musi
byt realizovan postupné ve dvou etapach, kde v ramci 1. etapy pfi prechodu K80 musi fungovat
pro K90 stavajici systém vnéjsiho palivového systému, tzn. hranaté zasobniky, plnéné pomoci
gikmych zauhlovacich pasti ECA10 + ECA20 a vodorovného reverza¢niho pasu s pojezdem ECA30
na ploginé +36,00 m. Resenim je doplnéni novych podlaZi nad stavajici stfechou kotelny ve
vymezeném prostoru mezi fadou sloupl X14.6 az X15.9 resp. Y40 aZ Y47. v¢&. zajisténi pFistupu
z venkovniho schodisté.

Pfedpoklad je vyuziti stdvajicich sloupl OK, protoZe objemova hmotnost $t&pky je tfetinova proti
plvodnimu zatiZenim od &erného uhli pfi zmenseni objemu &tépky v provoznich zasobnicich paliva
oproti uhli. Souc¢asné budou na plosiné +7,500 m demontovana technologie kompresorovych stanic
pro oba kotle.

2.2 Popis stavajiciho stavu OK objektu kotelny

Stavajici kotelna ma nosnou konstrukci z ocelového skeletu s obousmérnymi ramy a plynule
navazuje na strojovnu. Zakladni vnitfni rozmér kotelny (bez oplasténi) je 47,5 x 42,6 m.

Osové vzdalenosti sloupl tvaru kfize nejsou v ose , X" shodné a jsou pFizplisobeny technologii, kde
kotel K80 a K90 jsou provedeny jako zrcadlové obrazy v ose ,Y".

Dotlena &ast kotelny v rdmci modernizace je vymezena osami sloupl X14.6 az X15.9 v ose , X"
resp. fadami sloupl Y40 aZ Y42.7 pro kotel K80 a Y44.3 aZ Y47 v ose ,Y" a to mezi plo&inami +36,0
az 15,0 m, v kterych jsou umistény vzdy dva hranaté zasobniky uhli pro kazdy kotel.

Plocha vymezena mezi fadou Y42.7 az Y44.3 od +7,50 m do +36,00 m z{stava nedotéend a je tam
umisténa technologie vapencového hospodarstvi (skladovani vapence v kruhovych zasobnicich
a dopravy vapence do kotle).

Nad ploSinou +36,0 m az po stiechu je mezi fadou X14.6 a X15.9 na celou délku spolecny prostor,
v kterém je umisténa technologie koncova ¢ast vnéjsiho palivového hospodarstvi (Sikmy zauhlovaci
pas ECA 20, svodka a pojezdovy reverzacni pas ECA30).

Oplasténi je provedeno ze skladaného plasté (plechova korytka izolace trapézovy plech) v celkové
tloustce 185 mm.

Zasobniky paliva:

Jak bylo uvedeno vyse, kazdy kotel ma dva zasobniky, které jsou vzajemné zrcadlové soumérné.
Kazdy zasobnik je tvoFen dvéma bufikami rovnéz navzajem zrcadlové soumérnymi. Strop zésobnikl
tvori plosina +36,0 m krytd Zebrovanym plechem PV 6, v misté& vsypl rostem vysky 80 mm.
Vysypné otvory maji rozmér 0,8 x 3,0 m a jsou na Urovni +18,5 m. Svisla ¢ast stén kazdé komory
prechazi na Urovni +27,50 m do Sikmych stén vysypek vyjimkou stén mezi 2 burikami, které jsou
Sikmé po celé vysce zasobniku.
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Stény komory +36,00 az +27,50 m jsou svareny z plechu tl. 10 mm a vodorovné jsou vyztuzeny
vyztuhami ve vzdalenostech 1,00 a 0,75 m, material shodny s plechem vysypky.

Stény vysypek pod Urovni +27,50 m jsou svafeny z plechu tl. 10 mm jakosti 11523.1 vyztuzeného
vodorovnymi vyztuhami ve vzdalenostech 0,60 m, material shodny s plechem vysypky. Tihu naplné
zasobnikl prenasi svislé stény komory do sloupl, ke kterym jsou stény po vysce pfivareny.

Stény komor zasobniku mezi +36,00 a +27,50 m maji funkci svislého ztuZeni budovy, protozZe je
v tomto Useku preruseno. V Urovni +27,50 m v prechodu stén komory do stén vysypky je proveden
horizontalni vyztuzny komorovy ram.

Celkovd hmotnost dvou bunék zasobnikl pro jeden kotel &ini 141 265 kg.

2.3 Zakladni statické udaje

Objekt byl zarazen do tfidy spolehlivosti RC2, coz bylo zohlednéno pouzitim soucinitele KFI = 1,0.
Pouziti jednotlivych soucinitell je patrna ve statickém vypoctu.

Ocelova konstrukce je dimenzovana na zatizeni vlastni tihou konstrukce, ktera je generovana
pocitacem, na zatiZzeni podlahami plosin, na zatiZzeni oplasténim 0,5 kN/m?, na klimaticka zatizeni
vétrem - III. vétrova oblast, snéhem - II. snéhova oblast a na zatiZzeni technologii dle podkladd
generalniho projektanta. PloSiny jsou posouzeny na rezervni stalé zatizeni 3,0 kN/m?2 resp.
5,0 kN/m? a na uzitné zatizeni 10,0 kN/m2 resp. 15,0 kN/m?2.

Navrh nové ocelové konstrukce vyhovuje meznimu stavu Unosnosti a meznimu stavu pouZitelnosti
podle platnych norem a predpisG CSN EN 1993-1.

Predpoklady uzivani konstrukce:
Nové konstrukce jsou zafazeny do tfidy provedeni EXC2.
U konstrukci musi ochranny natérovy systém odpovidat stupni korozni agresivity atmosféry C4 dle
CSN EN ISO 12 944 - viz bod 4.
V rdmci prejimky smontované konstrukce musi byt provedena vychozi prohlidka dle ¢l. 6.2.3 dle
CSN 73 2604 zaméienad predeviim na soulad provedeni konstrukce s projektovou a montazni
dokumentaci.
Udrzovani ocelové konstrukce bude provadéno v souladu s normou CSN 73 2604. To znamend, Ze
technicky stav konstrukce bude kontrolovan pravidelnymi preventivnimi prohlidkami. Kontrola musi
byt zamérena:

- zda konstrukce jako celek nevykazuje deformace

- zda nedoslo k uvolnéni $roubovych spojl

- zda se neobjevily trhliny ve svarech

Prohlidka musi byt provedena miniméalné jednou za 5 rokd. Pokud bude zjisténa jakakoliv zavada,
kterd mQFe zplsobit omezeni provozu, musi byt zjednédna okamzitd opatfeni pro napravu a je
potieba provést podrobnou kontrolni prohlidku.

2.4 Popis nového stavu
S ohledem na vyse uvedené je tedy soucasti reSeni OK nasledujici:

a) Uprava stavajicich plosin +21,400/+36,00 m

b) Provedeni novych ploSin v¢. pFistupu +12,00/+18,00/+40,30/+44,25 m v¢. sedlové
stfechy s hfebenem na +47,45 m

c) Zajisténi pristupu z venkovniho schodisté na stavajici stfechu pres atiku na drovni
+45,00 m
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2.4.1 Navrzené reSeni

Rekonstrukce kotelny je situovana mezi osami fad sloupl X15.9-X14.6 a mezi Fadami Y40 a Y47
po celé vysce stavajiciho objektu kotelny.

Pro nosnou konstrukci novych plodin bude vyuzity stavajici systém obousmérnych rdmd, pfi¢emz
nové sloupy v fadé X15.9 budou z valcovanych profild HEA 320 od Grovné +43,460 m vySe. Podélny
modul rdmU konstrukce je promé&nlivy a byl plvodné navrzen dle technologie kotl( a od fady Y40
smérem k Y47 je proveden ve vzdalenostech: 4,25/7,50/4,25/10,00/4,25/7,50/4,25 m, pficny
rozmér ramu mezi fadou X14.6 a X15.9 je 8,00 m. U rozte¢i 7,50 a 10,00 m je vlozen jesté
mezisloupek s ohledem na maximalni délku plvodné pouZzitého systému oplasténi (6,0 m).

Zavétrovani v podélném sméru (v fadé X15.9) bude provedeno zrcadlové mezi fadou sloupl Y40 -
Y40.7 resp. Y46.3 - Y47 v Urovni nad +42,70 m pomoci trubek. Ve ztuzidlovych sténach po
odstranéni stavajicich zasobniku se doplni svisla ztuzidla.

Pddorysy plodin a fez v fadé X15.9 jsou zakresleny jen pro jednu polovinu, kdyZ provedeni pro
druhou je zrcadlové. Navrzené profily jsou ve vykresech a uvedené u jednotlivych prutd.

Na Urovni +12,000m je navrzena nova plosina, pro ulozeni nové technologie, v celém prostoru
rekonstrukce. Nosniky ploSiny jsou navrzeny z valcovanych i svatfovanych profild. Podlaha plosiny
je z podlahovych rostd. V fadach sloupd se svislymi ztuZidly jsou nosniky plosiny uchyceny z vné&jsi
strany prarezd sloupl. PFistup na ploginu je schodisti ze stdvajici plo&iny +7,500m. Stavajici
nosniky plodiny +7,500m v misté novych schodist na pfitizeni nevyhovi. Pfi ndvrhu se vychazelo
z projektu ocelové konstrukce Nové teplarny SKO-ENERGO s.r.o. z roku 1997. Protoze v pribéhu
doby doslo k Upravam ocelové konstrukce plosin pro nové technologie bude nutno v dalSim stupni
projektu posoudit stavajici konstrukce podle skute¢ného stavu. V tomto stupni projektu soucasny
stav ocel. konstrukce nebyl k dispozici. Toto plati pro vSechny stavajici OK v prostoru rekonstrukce,
které jsou novou OK dotceny.

Na drovni +18,000m se v daném Useku odstrani stavajici nosniky, mimo nosniky v osach fad se
ztuzidly. Provedeni ploSiny je obdobné jako u ploSiny +12,000m. Podlaha ploSiny je rovnéz
podlahovych rodtl. Na plodiné jsou situovany &tyfi obsluzné plodiny jejichz vyska je 1m nad
plosinou +18,000m. pristup na ploSinky je schodisti, které jsou soucasti téchto plosin. Pod ploSinou
jsou navrzeny dva nosniky drazek pro el. kladkostroje o nosnosti 100 kN. Nosniky jsou uchyceny
k dolnim ptirubdm podlahovych nosnikl. Nosniky jsou opatfeny na obou koncich odnimatelnymi
zarazkami. Pristup na plosSinu je schodisti z plosiny +12,000m.

Na Grovni +21,400m je navrzena plosina pro uloZeni &ty kruhovych zasobnikd. Nosniky ploginy
jsou navrzeny prevazné jako svarované I a U profily z materialu oceli S355. Na plosiné jsou ulozeny
¢tyfi kruhové zasobniky o priméru 6500 mm a vysky 12,0m. Plast zasobnikd, podlaha i strop jsou
navrzeny z plechu. Ulozné prstence zasobnik{ jsou navrzeny z U profilG. Kazdy zasobnik je ulozen
ve Ctyrech mistech na plosinové nosniky. Pod ploSinou jsou navrzeny dva nosniky drazek pro el.
kladkostroje o nosnosti 100 kN. Nosniky jsou uchyceny k dolnim pfirubdam podlahovych nosnikd.
Nosniky jsou opatfeny na obou koncich odnimatelnymi zarazkami.

Na drovni +36,000m se v daném Useku odstrani stavajici nosniky, mimo nosniky v osach fad se
ztuzidly. Je navrzena nova plosina pro ulozeni technologie. Nosniky jsou navrzeny z valcovanych i
svarovanych profill. Podlaha plosiny je z plechu s ovalnymi vystupky.

Na urovni +40,300m je navrzena nova ploSina pro ulozeni technologie. Vlastni ploSina je mezi
fadami Y42.7 a Y44.3. Po délce fady X14.6 je navrZzena pfistupova lavka, na kterou je schodistémi
pfistup z plodiny +36,000m. Nosniky plo$iny jsou navrzeny z valcovanych U a I profild. Ploina i
lavky jsou opatfeny trubkovym zabradlim s okopovym plechem. Podlaha ploSiny i lavek je z plechu
s ovalnymi vystupky.
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Na urovni +44,250m je navrZzena nova plosina pro ulozeni technologie. Nosniky plosiny jsou
navrzeny prevazné z valcovanych I profill, pouze v fadach X15.9 a X14.6 jsou na rozpé&ti 10,0m
a 7,5m navrzeny nosniky ze svafovanych I profilG. U Fady Y47 je navrzeno pfistupové schodisté
z plosiny +40,250m. Podlaha ploSiny je z plechu s ovalnymi vystupky. Plosina je soucasti
zastieSeni. Pri¢né vazby zastFedeni jsou navrzeny jako dvou kloubové rdmy, situované do os sloupl
stavajiciho objektu. Sloupy jsou z valcovanych HEA profild, rdmové pti¢le jsou z IPE profild. Stfecha
je pultova. Vaznice pro uloZeni stfe&niho plasté jsou z profild IPE. Stabilitu konstrukce zajistuii
ptihradova ztuZidla v podélnych st&nach a ve stfede. Pruty ztuzidel jsou z trubkovych profilQ.
Pfistup na stfechu kotelny ze schodistové véze je schodistém situovanym u sloupu X14.6. Na sloup
se privafi konzola pro uloZeni schodisté.

Pro vSechna schodisté v rekonstruované casti plati, Ze schodnice jsou navrzeny z valcovanych UPE
profilG. Schodigtové stupné jsou z rostll, zabradli je trubkové. TotéZ provedeni plati i pro podesty.
Schodnice jsou pfi dolnich pfirubach UPE profilu vyztuZzeny pfihradovymi ztuzidly z paskové oceli.

Schodisté pro pristup na stavajici stfechu kotelny od vnéjsiho schodisté musi byt feSseno nové
s ohledem na dopravni most. Nastup je navrzen z podesty +41,00 m a vysSkové se predpoklada
tak, aby nebyla dotéena stavajici atika kotelny, tzn. pfechodova plosinka je az nad uUrovni atiky
+45,00 m. Pro vyneseni nového dvouramenného schodisté bude provedeno zesileni sloupu
X14.6Y40, na ktery bude navarena konzola.

3 Vyroba, montaz

Nosna ocelova konstrukce je navrzena z otevienych a uzavienych profild se Sroubovanymi a
svarovanymi montaznimi pripoji. Uzaviené profily je nutno tésné zavickovat.

Ocelova konstrukce je navrzena ve vyrobni skupiné EXC2 podle normy CSN EN 1090-2+Al.
Podruzné konstrukce jsou zafazeny do vyrobni skupiny EXC1.

Presnost montaze, osazeni konstrukce a navazujicich konstrukci musi odpovidat CSN 73 210-1
,Geometrickd presnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost osazeni®.

MontdZ ocelové konstrukce musi byt provaddéna odborn& zpUsobilou firmou za Ucasti
kvalifikovanych osob a pod vedenim osoby s patficnou autorizaci. Montaz musi respektovat obecna
pravidla pro montaz ocelovych konstrukci a musi byt v souladu se statickou funkci jednotlivych
prvkd.

Materidl: ocel t¥idy S 235 (profily, plechy) tj. fady 37 s vyjimkou nosnikl na plogin& +21,40 m, kde
je pouzita ocel S 355 tj. fady 52 s ohledem na vysoké zatiZzeni od z&sobnikd $tépky. Srouby budou
pouzity z materialu 8,8.

4 Protikorozni ochrana

Dle zadani bylo Stanoveni korozni agresivity atmosféry provedeno dle CSN EN ISO 9223
s vysledkem C4, tj. silny stupen korozni agresivity pro vnitfni a vnéjsi prostfedi. Systémy povrchové
ochrany budou navrzeny a provedeny dle souboru norem CSN EN ISO 12944 a souvisejicich.
Pozadavek na Zivotnost natérd je nad 15 let.

Ocelovou konstrukci otryskat na Sa 2" dle DIN 55928 ¢ast 4 a poté natfit: 1 x zakladnim natérem
1 x krycim vrchnim natérem. Celkova tloustka natérovych vrstev aplikovanych na povrch musi byt
Zhotovitelem stanovena tak, aby bylo dosazeno pozadované zivotnosti. Pfi vSech aplikacich dodrzet
pfedepsané postupy dané technologii natérd.
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S ohledem na provadéni doplnujicich ocelovych konstrukci ve stavajicim provozovaném objektu,
tak barevné provedeni novych konstrukci bude provedeno dle soucasného stavu a nebude pouzita
ITS 1.08. Barevné provedeni OK tedy bude nasledné:

- Nosné ocelova konstrukce (sloupy, priviaky) RAL 9007 hlinikové Seda

- Podplrna konstrukce ploin (nosniky plogin) RAL 9007 hlinikové Seda

- Podpirna konstrukce schod RAL 9010 (isté bila

- Madla, zebriky RAL 1023 dopravni Zluta

- Drazky RAL 1023 + RAL 9011 dopravni

Zluta + Cerna grafitova

PoSkozena mista a montazni svary odistit na Cisty kov a zopakovat natérovy systém. V pripadé
Upravy povrchu po paleni omyt OK pfed mechanickym odisténim cistou vodou s vhodnym
detergentem (napf. STAR 50).

5 Pozarni ochrana

Konstrukce svym charakterem nevyzaduje pozarni odolnost. Protoze se jedna o svarovani nad
plochou stifechou s PVC folii, tak musi byt provedena ochrana stiesni félie pred zahajenim vlastnich
svarovacich praci. Ty je mozné provadét jen po vystaveni pfikazu a s poZzarnim dozorem i po
skonceni praci.

6 Bezpecnost a ochrana zdravi

Béhem provadéni na misté nutno dodrzovat Zakon ¢. 309/2006 Sbh., kterym se stanovi dalsi
pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a dale NV 591/2006 Sb.

7 Zaver
Budouci zhotovitel ocelové konstrukce si musi vypracovat podrobnou vyrobni dokumentaci. Pred

jejim zpracovanim musi byt aktualizovany vSechny vazby na dodavatelskou dokumentaci
technologie.

Veskeré zmény profild, pfipadné geometrie konstrukci musi byt odsouhlaseny zodpovédnym
projektantem OK.
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